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Abstract of correspondent: DE 4136968 (C1) 

In order to record vehicle driving data with a higher resolution, in particular at the beginning of an 
accident, a memory control is disclosed which permanently scans with two different frequencies (f1 
and f2) the analog measurement signals (1) detected by a measurement sensor of a data processing 
device suitable for a vehicle, once the analog signals have been digitalized. and which stores them in 
two parallel ring memories (22 and 23) clocked at the f1 and f2 frequencies. When an accident is 
recognized, the ring memory (22) clocked at the slower frequency is stopped once a determined 
follow-up time (9) has elapsed, and at the same time data storage in the ring memory (23) clocked at 
the higher frequency is immediately interrupted and transferred to another semiconductor memory 
(26) in order to maintain high-frequency data recording for the duration of the accident phase. 
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(54)Bezeiclinung: ANORDNUNG ZUR REGISTRIERUNG VON FAHRDATEN MIT FINER DER SIGNALFORM VON 
ANALOGEN MESSSIGNALEN ANPASSENDEN ZEITLICHEN AUFLOSUNG 

(5*^ Abstract 

In order to record vehicle driving data with a higher resolution, in particular 
at the beginning of an accident, a memory control is disclosed which permanently 
scans with two different frequencies (fl and f2) the analog measurement signals (1) 
detected by a measurement sensor of a data processing device suitable for a vehi- 
cle, once the analog signals have been digitalized, and which stores them in two 
parallel ring memories (22 and 23) clocked at the f 1 and f2 frequencies. When an 
accident is recognized, the ring memory (22) clocked at the slower frequency is 
stopped once a determined follow-up time (9) has elapsed, and at the same time 
data storage in the ring memory (23) clocked at the higher frequency is immediate- 
ly interrupted and transferred to another semiconductor memory (26) in order to 
maintain high-frequency data recording for the duration of the accident phase. 

(57) Zusammenfassung 

Zur hoher auflSsenden Registrierung von Fahrdaten, insbesondere zu Be- 
ginn von Unfallsituationen, wird eine Speichersteuerung vorgeschlagen, die die 
analogen MeSsignale (1), die von einer sensorischen Mel^einrichtung eines fahr- 
zeugtauglichen Datenerfassungsgerates erfa&t werden, nach ihrer Digitalisierung 
permanent mit zwei unterschieldlichen Frequenzen (f 1 und f2) abtastet und in zwei 
parallel angeordneten, mit f 1 und f2 getakteten Ringspeichem (22 und 23) speichert. Beim Erkennen eines Unfallereignisses wird 
der langsamer getaktete Ringspeicher (22) nach einer festgelegten Nachlaufzeit (9) gestoppt, gleichzeitig die Datenspeicherung 
des schnell getakteten Ringspeichers (23) sofort unterbrochen und zur Fortsetzung der schnell getakteten Registrierung fur die 
Dauer der UnfaUphase auf einen weiteren Halbleiterspeicher (26) umgeschaltet. 
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Anordnimg zur Regls-briertmg von Fahrdaten mit: einer der 
Slgnalform von analogen MeBsignalen anpassenden zeitlichen 
Aaflosnng 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung geiaan dem Oberbegriff 
des Hauptanspruchs . 

Ein Datenerf assungsgerat zur Regis trierung von Fahrdaten, 
die insbesondere im Hinblick auf Unf allsituationen fiir eine 
objektive Klarung der Schuldfrage den Unfallhergang durch 
Rekonstruktion der Bewegungsbahn des Fahrzeugs beweisbar machen 
sollen, wird durch die MefBsignale seiner Sensoren, die die 
Fahrdynamik des Fahrzeugs fortlaufend erfassen, im wesentlichen 
mit zwei signifikant unterschiedlichen Signalformen 
beauf schlagt . 

Im normalen Fahrbetrieb warden iiberwiegend niederf requente 
Signale mit relativ kleiner Signalamplitude erfa3t, die in der 
Hegel fiber einen grSBeren Zeitraum auf zuzeichnen sind, 
wohingegen sich eine Unf allsituation dadurch auszeichnet, daB 
meist bedingt durch einen StoBvorgang wahrend eines kurzen 
Zeitraums hoherf requente Signale mit verhaltnismafiig groBer 
Signalamplitude zur Registrierung anstehen. 

Da zum einen an ein derartiges Datenerf assungsgerat die 
Anforderung zu stellen ist, moglichst viele Daten aufzeichnen zu 
konnen, andererseits aber gerade bei einem kostensensiblen, fiir 
die breite Anwendung bestimmten f ahrzeugtauglichen Gerat die 
Speicherkapazitat in einem wirtschaf tlich vertretbaren Rahmen 
gehalten warden muB, ergibt sich die Notwendigkeit , nach 
Anordnungen zu suchen, die eine Losung fur diese gegensatzlichen 
Forderungen aufzeigen. 

Aus der EP~118 818 Bl ist bekannt, daB die von einem 
Unf alldatenschreiber sensorisch erfaBten MeBsignale in einem 
festen Takt abgetastet und als Fahrdaten abgespeichert werden. 
Eine fest eingestellte Taktfrequenz kann jedoch den oben 
genannten Forderungen nicht gerecht werden. Eine einzige fiir den 
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normalen Fahrbetrieb gewahlte Taktfrequenz kann eine 
Unfallsituation, deren signif ikante, analogs MeBsignale melst nur 
weniger als 1 Sek. anstehen, nicht ausreichend genau erfassen, 
weil die Auflosung, d. h. die Anzahl der zur Abspeicherung 
gelangenden MeBpunkte zn gering ist. Wurde man hingegen standig 
eine hohe Abtastrate wahlen, erhielte man eine kaum sinnvoile 
Datenflutr die rnir aufwendig zu handhaben ist- 

Es mag naxi der Gedanke aufkommen, die Abtastrate beim 
Eintritt des unfallereignisses einfach angemessen zu erhohen. 
jedoch hat diese Mafinahme den erheblichen Nachteil, dan durch die 
unvermeidbare Realctionszeit fUr den Frequenzsprung. die sich aus 
der benStigten Dauer znr Erkennung des Unfallereignisses, den 
elektronischen Signallauf zeiten und der Anschwingphase fur die 
hShere Abtastfrequenz ergibt, gerade die MeBsignale der 
Anfangsphase des unfallereignisses nicht hochauflosend erfafit 
werden konnen. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die bekannte 
Anordnung zur Registrierung von Fahrdaten so auszubilden, daB 
unter Beriicksichtigung der begrenzten Speicherkapazitat eine hohe 
zeitliche Auflosung der Signalform des analogen MeGsignals bex 
Auftreten eines Unfallereignisses bereits in dessen Anf angsphase 

sichergestellt ist. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des 
ersten Anspruchs gelost. Die Unteranspriiche zeigen vorteilhafte 

Weiterbildungen . 

Die erf indungsgemafie LSsung stellt durch die permanent mxt 
beiden Freguenzen in die Ringspeicher eingelesenen Daten sicher, 
dafi die MeBsignale einer Unfallsituation bereits im Zeitpunkt 
ihres Entstehens mit einer hohen Abtastrate erfafit werden. Durch 
die unfalldetektion wird also kein Frequenzsprung ausgelost. Die 
gewahlte Speichersteuerung hat dariiber hinaus den Vorteil, daB 
auch die Daten, die kurz vor dem Unfallereignis anstanden, 
ebenfalls mit einer hohen AuflSsung erfaBt werden. Da die 
Speicherung der MeBsignale im mit der hoheren Frequenz getakteten 
Ringspeicher zum Zeitpunkt der Unf allerkennung sofort angehalten 
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wird, bleiben damit die fiber die Schleifendauer gespeicherten 
Datien erhalten. Gerade dieser Vorteil verbessert in 
entscheidender Weise die Aussagekraf t der mit dem 
Datenerf assungsgerat erfaBten Daten, da eine Rekonstruktion der 
Bewegungsbahn des Fahrzeugs durch fein strukturierte MeBdaten 
erheblich besser moglich wird. Denn gerade im unzweideutigen, 
moglichst liickenlosen Auf zeigen des Unfallhergangs besteht der 
Sinn und Zweck dieser Datenauf zeichnung. 

Anhand von zwei Zeichnungen soil die Erfindung naher 
erlautert werden. Es zeigen 

Fig« 1 die typischen zu detektierenden Signalf ormen; 
Fig. 2 ein vereinf achtes Blockschaltbild der 
Speichersteuerung . 

In Fig, 1 ist ein analoges MeBsignal 1, z. B, die Langs- 
oder Querbeschleunigung des Fahrzeugs, auf der Zeitachse 2 
aufgetragen, wobei die Ordinate 3 den Betrag des Signals 1 
angibt. Im normalen Fahrbetrieb, d. .'h. im Zeitabschnitt 4, ist 
der Absolutbetrag des MeBsignals veihaltnismaBig gering; auch 
die Amplitudenschwankungen verlaufen relativ langsam, Kommt es 
nun zu einem Unfall, andert sich der Betrag des MeBsignals 1 
sprunghaft, wodurch eine festgelegte Schwelle 5 zur Auslosung 
der erfindungsgemaBen Speichersteuerung iiberschritten und das 
Unf allereignis als solches vom Gerat erkannt wird. 

Es soil erwahnt werden, was der Einfachheit halber jedoch 
nicht ausfiihrlich beschrieben wird, daB die Unf allerkennung auch 
Kriterien und Rechenoperationen einschlieBen kann, die uber 
diese einfache Schwellwerttiberschreitung hinausgehen. Fiir die 
Unf allerkennung kSnnen beispielsweise auch Verkniipfungen mit 
anderen Sensorsignalen herangezogen werden. Zusatzlich zur 
automatischen Unf allerkennung konnte die erf indungsgemaBe 
Speichersteuerung auch manual 1 durch Betatigen eines 
Bedienelementes , z. B. der Warnblinkanlage , ausgelost werden. 
Entscheidend ist, daB das Unf allereignis als solches erkannt 
wird und diese Erkennung den Ablauf der erfindungsgemaBen 
Speichersteuerung auslost . 
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Die eigentliche Kollisionsphase 7 ist eine Teilzeit der 
Unfallaufzeichnungszeit 6 und wird zusStzlich zur normalen 
Datenaufzeichnung noch lia schnell getalcteten 

Datenspeicherungszweig mit hoher AuflSsung auf gezeichnet . Die 
iibergeordnete Unfallaufzeichnungszeit 6 endet entweder mit dem 
Sfcillstand 10 des Fahrzeugs, gekennzeichnet durch das Ausbleiben 
des analogen Mefisignals 1 oder nach Ablauf einer f estgesetzten 
Nachlaufzeit 9, die mit dem Zeitpunlct des Eintretens des 
Auslosesignals 25 beginnt. Die Unfallaufzeichnungszeit 6, die 
insgesamt z. B. 45 Sekunden betragen kann, setzt sich damit aus 
einem Zeitabschnitt 8 vor dem Eintreten des Auslosesignals 25 
und einer Nachlaufzeit 9 zusammen. Im normalen Fahrbetrieb 
geniigt fur die Datenspeicherung eine niederfrequente Abtastrate 

11 (mit der Freguenz fl) der permanent von der sensorischen 
Mefieinrichtung erfafiten analogen MeBsignale 1, da die 
Abspeicherung von mehr MeBpunkten 13 den Informationsgehalt 
nicht in brauchbarer Weise erhSht. Jedoch wahrend des 
eigentlichen Unfallereignisses sollen moglichst viele MeBpunkte 
13 mit der durch die Freguenz f2 vorgegebenen hoheren Abtastrate 

12 bleibend abgespeichert werden. 

Fig. 2 verdeutlicht die Speichersteuerung . Von der 
sensorischen Meneinrichtung des Dateneffassungsgerates werden 
kontinuierlich analoge Mefisignale 1 erfafit und iiber einen 
A/D-Wandler 21 gefiihrt. Diese digitalis ierten Mefisignale werden 
- entweder direkt oder mit anderen zeitsynchron erfaOten, 
digitalen Signalen 20 zu DatsnwSrtem vereinigt - mindestens 
zwei parallel angeordneten Ringspeichern 22 und 23 zugefiihrt, 
die in einem unterschiedlichen Takt die Datenworter einlesen. 
Die jeweiligen Taktfrequenzen fl und f2, wobei fl die 
Speicherfrequenz fiir den Ringspeicher 22 und f2 die fur den 
Ringspeicher 23 bedeutet, werden von einer Steuereinheit 24 
vorgegeben. Die Abtastfrequenzen fl und f2 sind verschieden und 
sollen so gewShlt sein, daB fl geeignet ist, die 
niederfreguenten MeBsignale des normalen Fahrbetriebs abzutasten 
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und daB f2 entsprechend hoher frequent ist^ um eine hohe 
Auflosung der in Unf allsituationen entstehenden hochf requenteren 
MeBsignale zu ermoglichen. Es hat sich als zweckmaBig erwiesen, 
fl zu 25 Hz und f2 zu 500 Hz zu wahlen, 

Bei der Erkennung eines Unf allereignisses lost die 
Steuereinheit 24 ein Auslosesignal 25 aus, das die fortlaufende 
Abtastung und Speicherung der MeHsignale in den Ringspeichern 22 
und 23 stoppt. Dieses Stoppen der Speicherung der MeBsignale in 
den Ringspeichern 22 und 23 - und damit das Konservieren der 
Speicherinhalte - erfolgt fiir beide Speicher nach 
unterschiedlichen Kriterien und zu unterschiedlichen Zeiten. Das 
Anhalten der Speicherung im Ringspeicher 22, der mit der 
niederen Frequenz fl die MeBsignale speichert, wird zeitlich 
verzogert, so daB die Aufzeichnung in diesem Speicher mit dem 
Stillstand 10 des Fahrzeugs oder spatestens nach Ablauf der 
festgelegten Nachlaufzeit 9 endet. Diese Nachlaufzeit 9 kann zur 
Erfassung des Geschehens nach dem eigentlichen Onfall auf ca. 15 
Sekunden festgelegt werden. Beim Eintreffen des Aus loses ignals 

25 wird die Speicherung der MeBsignale im Ringspeicher 23^ der 
mit der hohen Frequenz f2 speichert, angehalten und die 
nachfolgenden Daten werden mit der Frequenz f2 in einen 
weiteren, parallel angeordneten, elektronischen 
Halbleiterspeicher 26, der kein Ringspeicher ist, 
eingelesen, Diese Speicherung erfolgt solange, wie das die 
Dnf allsituation kennzeichnende Auslosesignal 25 anliegt. 
Erlischt das Auslosesignal 25, beendet der Speicher 26 die 
hochf requente Datenabspeicherung in der bevorzugten Ausfiihrung 
auch zeitverzogert nach einer kurzen Nachlaufzeit 14, fiir die 
sich 100 ms als ausreichend erwiesen haben, Dadurch stehen 
hochfrequent abgetastete Fahrdaten liber die Schleif endauer 15 
des Ringspeichers 23 und die Auf zeichnungsdauer des Speichers 2 6 
zur Verfiigung, wobei sich die Auf zeichnungsdauer des Speichers 

26 aus der der Kollisionsphase 7 entsprechenden Dauer des 
Auslosesignals 25 und einer festgelegten Nachlaufzeit 14 
zusammensetzt . 
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Der tibersichtlichkeit halber sind die Zeitabschnitte 14 und 
15 in Fig. 1 zwar groBenordnungsmafiig richtig im Verhaltnis zur 
Dauer der Kollisionsphase 7 eingezeichnet, jedoch. liegen in 
diesen Zeitabschnitten 14 und 15 tatsachlich sine Vielzahl von 
Menpunkten 13. In der bevorzugten Ausfiihrung sind es jeweils 

etwa 50 MeBpunkte. 

Diese fein strukturierten Fahrdaten konnen derart dem 
groben Raster der im Ringspeicher 22 abgelegten Daten zeitlich 
zugeordnet werden, daB beiia Eintreten des Auslosesignals 25 in 
beiden Ringspeichern 22 und 23 jeweils die aktuelle Uhrzeit, 
falls das Datenerfassnngsgerat mit einer Echtzeituhr ausgeriistet 
ist, Oder eine andere geeignete Markierung mit abgespeichert 
werden- Dadurch ist es bei der spateren Auswertung der 
gespeicherten Daten moglich, beide durch die unterschiedlichen 
Abtastfrecjaenzen f 1 nnd f2 gebildeten Zeitraster miteinanander 

in Beziehung zu setzen. 

Zur Registrierung von Folgeunf alien kann die hier 
beschriebene Anordnung in dem Datenerfassungsgerat mehrfach 
ausgefiihrt sein. Insbesondere ist in der bevorzugten 
Ausfiihrungsform der schnell getaktete Datenspeicherungszweig, 
bestehend aus dem Ringspeicher 23 und dem Halbleiterspeicher 2S, 
mehrfach ausgefiihrt, um mehrere StoBvorgange , die sich innerhalb 
der Nachlaufzeit 9, die dem iibergeordneten Ringspeicher 22 
zugeordnet ist, ereignen und deren Dauer im Verhaltnis zur 
Nachlaufzeit 9 sehr korz sind, jeweils einzeln aufzeichnen zu 
konnen. Jeder neue Stofivorgang aktiviert dann den nachsten 
parallelen Datenspeicherungszweig, sooft noch ein freier 
Datenspeicherungszweig dieser Art vorhanden ist. 
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Patent:aLnspriiche : 

1. Anordnung zur Registrierung von Fahrdaten mit einer der 

Signalform von analogen MefBsignalen anpassenden zeit lichen 
Auf losiang, 

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

a. ) die analogen MeBsignale (1)/ die von einer sensorischen 

MeBeinrichtung eines Datenerf assungsgerates zum Zwecke 
der Registrierung der Bewegung eines Fahrzeugs 
fortlaufend erfaBt werden, werden nach ihxer 
Digitalisierung in einem A/D-Wandler (21) standig von 
einer Steuereinheit (24) mit zwei unterschiedlichen 
Freguenzen (fl; f2) abgetastet und in zwei parallel 
angeordneten, mit den Freguenzen (fl; f2) 
getakteten Ringspeichern (22; 23) gespeichert; 

b. ) beim Erkennen eines Unf allereignisses stoppt die 

Steuereinheit (24) durch ein Auslosesignal 
(25) zeitverzogert die Speicherung der MeBsignale im mit 
der niederen Frequenz (fl) getakteten Ringspeicher (22), 
wodurch die Speicherung der Mefidaten im Ringspeicher 
(22) nach einer Nachlaufzeit (9) oder durch den 
Stillstand (10) des Fahrzeuges beendet wird; 

c. ) die Steuereinheit (24) unterbricht beim Auf treten des 

Auslosesignals (25) auch die weitere Speicherung der 
MeBsignale im mit der hoheren Frequenz (f2) getakteten 
Ringspeicher (23) und veranlafit die Speicherung der 
MeBsignale in einem weiteren, zum Ringspeicher (23) 
parallel angeordneten und mit der hoheren Frequenz (f2) 
getakteten Halbleiterspeicher (26) fiir die Dauer, in der 
das Auslosesignal (25) vorliegt, sowie gegebenenf alls 
zuziiglich einer festen Nachlaufzeit (14) nach Abklingen 
des Auslosesignals (25) . 
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2. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei Auftrefcen des Auslosesignales (25) 

in den beiden Ringspeichern (22 und 23) zur Korrelierung 

ihrer Dateninhalte eine Markierung gesetzt wird. 

3. Anordming nach Anspsnich 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der mit der hoheren Frequenz (f2) getaktete 
Datenspeicheningszweig, bestehend aus dem Ringspeicher (23) 
und dem Halbleiterspeicher (26), innerhalb der Anordnung 
mehrfach parallel ausgefiihrt ist, wobei jeweils durch einen 
neuen Stofivorgang innerhalb der Nachlaufzeit (9) der nachste 
noch freie Datenspeicherungszweig dieser Art aktiviert 
wird. 

4. Anordnung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die gesamte Anordnung zur Registrierung von 
Folgeunf alien in gleicher Weise mehrfach im 
Datenerfassungsgerat aufgebaut ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das AuslSsesignal (25) zusStzlich zur automatischen 
AuslSsung manuell durch BetStigen eines unfallrelevanten 
Bedienelementes ausgelost wird. 
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